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ها، خطرات شیمیاییمنابع آلایندهها، مبانی آلودگی و آلاینده  

های غیرسمی، ویژه بر محصولات نهایی نساجی مورد استفاده برای مد و سبک زندگی لوکس با روشگزارش بهاین 

( sensuous fabrics)های حسی ی تولید پارچههمچنین این گزارش نحوه پایبند به اخلاق و پایدار تمرکز دارد.

 کند.که سازگار با محیط زیست هستند و برای انسان و محیط اطرافش ضرری ندارند را مشخص می

کند. صنعت آلودگی تولید می ایفزایندهشکلی دارد که به همان میزان، به عظیمیکشور هند صنعت نساجی 

پس از صنایع تولید چرم و کاغذ، که  آب و مواد شیمیاییبرد: با مقادیری فراوان بهره می موردنساجی از دو 

را دارند که  بشرطراحان این صنعت خاص، قصد برانگیختن احساسات  سومین صنعت تولیدکننده آلودگی است.

العاده رود، ماهیتی فوقکننده نهایی محصولات این صنعت است. وقتی که این صنعت به سمت مد پیش میمصرف

. در این عصر گرمایش جهانی که ما در آن قرار داریم، پُر واضح است که که هرلحظه در حال تغییر است یافتهپویا 

ها تنها از تغییرات آب و هوایی و تغییرات فصلی و ایم. برای اولین بار است که انسانی عطفی ایستادهبر نقطه

 .هستند ها، تحت تأثیر عواقب اعمال خویش نیزگیرند، که علاوه بر اینهای آب و هوایی تأثیر نمیچرخه
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گذارد: بر همه چیز تأثیر می ین مشکلات در قرن بیست و یکم است کهبرانگیزترتغییرات آب و هوایی یکی از چالش

 کنیم.هایی که بر تن میخوریم، تا جامهکاریم و میکه می ینوشیم، غذایکشیم، آبی که میاز هوایی که نفس می

 ید و مصرفتول مضر شکلیبه  ،کشت تا دفع مرحلهاز  یم،کنیم استفادهکه ما به صورت روزانه  یمنسوجات ین،همچن

کنند که نه زاد میهایی را آه زندگی البسه، آلایندههستند که در طول چرخ دلیل این امر مواد شیمیایی شوند.یم

 د.نگذار، که بر انسان نیز تأثیر منفی میتتنها بر طبیع

 

سازی از حل کردن مواد شیمیایی مورد استفاده برای آماده پارچه مورد استفاده است؛ تولیداز  لهآب در هر مرح

مقادیر قابل توجهی از مواد  له بعدی.حاش برای مرسازیپارچه تا شستشوی همان مواد شیمیایی از پارچه و آماده

تا به دور انداخته پنبه شرت )از کشت تنها یک تی تولیدبرای شود. شیمیایی در فرایند تولید پارچه استفاده می

این  حاویپسآب  .شودیایی مصرف میملیتر آب و مقدار بسیار زیادی مواد شی 4000شدنش( چیزی در حدود 

و  کنکن، سختسفیدکننده نوری، نرمزدا، مواد شوینده، سفیدکننده، ، کفرنگزامواد شیمیایی که اشباعی از مواد 

های زیرزمینی آنجا وارد آب جاییکه از ؛شوندهای محلی مییایی دیگر است، معمولا وارد رودخانهبسیاری موادشیم

آب شرب است شده و همچنین تأثیری نامطلوب بر گیاهان و جانوران یک اقلیم و  کنندهتأمینکه یکی ار منابع 

که بسیاری از این مواد  بدانیمو  گرفتهاین مسئله باید مورد توجه قرار  اهمیت گذارد.همچنین زنجیره غذایی می

  شوند.از طریق پوست، وارد بدن انسان می مانند وباقی می در پارچه ،شیمیایی جذب شده

و ذرات آزاد شده ناشی از این شده  مصرفی هایپارچهش سطح باعث سای مصرف کننده ،در طی یک بازه زمانی

ای تبدیل شده های معمول به پارچه پنبهاز طریق روش ای کهپارچه پنبهیک کیلوگرم کنیم. تنفس میخورده و سایش را 
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 سمیاست که ثابت شده برای هم انسان و هم حیوانات حکم مواد  شیمیایی مواد %25الیاف پنبه و  %75حدود است، حاوی 

شود و دنیایی آنها میهای محلی شده و باعث آلوده شدن ع آبی و رودخانهاین مواد شیمیایی، جذب مناب .دارد و مضر

میلیون استخر شنای  2در تنها هند، چیزی در حدود  سالانه را تصور کنید بدون آب و غذای تازه. آب مصرف شده

 یمیاییاستفاده از مواد ش شود.المپیک است که قسمت اعظم این آب مصرف شده، بدون تصفیه شدن آزادسازی می

آلوده به مواد  یهاو آب یافمانند لجن، ال و ضایعات زباله یادیدار زمق یدمنسوجات باعث تول یدها در تولو رنگ

در حال حاضر با مشکلات  ینساج یعصنا یع،جامد و ما یعاتضا یی ازبالا یرمقاد ینچن یجهدر نت .شودیم یمیاییش

مختلفی  انواع شناخت بهمنجر  درک اصول اولیه صنعت نساجی،  مواجه هستند. یستز یطمح یدر آلودگ یاعمده

شود. باید این حقیقت را پذیرفت که محصولات نساجی تنها محصولاتی هستند که و مواد شیمیایی می از فرآیندها

 تواند یافت بشود، بر رویینده که در پارچه میچه آلاساعته با پوست و بدن انسان در تماس هستند و هر آن 24

سان را و قابلیت آسیب رساندن به بدن ان آیدمیبدن گرد  های چربییابد، در بافتبدن و پوست انسان تجمع می

وسیله گاه که محصولات نساجی بهشود، آنمی جویند تولید وارد که آلودگی این صنعت در فرآ آنگاهو دارد. 

صنعت  رساند.شود، به زمین آسیب میشود و در نهایت به دور انداخته میکننده نهایی مدام شسته میمصرف

که طبعا برخی . دارد همراهای از مخاطرات بالقوه را برای کارگران و محیط اطرافش به نساجی همچنین طیف گسترده

و  یمیاییش یت این مواددرک ماهخطرناک هستند. ؛ شوندهای کاری استفاده میاین محیطکه در  ایمواد شیمیایی

ی بسیار داشت. یمیاییمواد ش یندر حذف چن یسع یداست و با یقبل از استفاده ضرور یستز یطبر مح هاآن یرثأت

کار پژوهشی عمیقی انجام داده و فهرستی از مواد شیمیایی موجود در منسوجات  از دانشمندان بر روی این موضوع

ها آن اند. علاوه بر این،( تهیه کردهممنوعهفهرست مواد  Restricted Substances List) RSLبا نام مخفف 

 فهرست MRSL (Manufacturers Restricted Substances Listاند با نام اختصار فهرستی منتشر کرده

که چرا شود.می در مرحله تولید( که منجر به محدود شدن استفاده از مواد شیمیایی تولیدکنندگان مواد ممنوعه

معرض تأثیر این مواد آلاینده هستند که که در تعداد زیادی نیروی انسانی در صنعت نساجی مشغول به کار هستند 

زمینه کار کرده و سندی با عنوان  کشورهای اروپایی در این ها داشته باشد.تواند تأثیری نامطلوب بر آنمی

REACH اند )منتشر کردهREACH : مخففی است برای Registration  ،ثبتEvaluation  ،ارزیابی

Authorisation  اخذ مجوز وRestriction of Chemicals )محدودسازی مواد شیمیایی REACH  مقرراتی

مواد  استفاده از از یدر برابر خطرات ناش یستز یطبهبود حفاظت از سلامت انسان و مح یاروپا برا یهاتحاد است که

های جایگزینی برای ارزیابی خطرات مواد شیمیایی در جهت این مقررات همچنن راه یمیایی وضع کرده است.ش

 کند.آزمایش بر روی حیوانات را ترویج میکاهش 

کند؛ نه تنها آن دسته مواد که در فرایندهای مواد شیمیایی مصداق پیدا می در مورد تمامی REACHدر اصل، 

کننده، جای دارند، برای مثال: مواد پاکنیز گیرند، بلکه موادی که در زندگی روزمره ما صنعتی مورد استفاده قرار می

های بر این اساس، این مقررات بر روی اکثر شرکتها، مبلمان و لوازم الکتریکی. لاهایی همچون لباسکاها و رنگ

 .گذاردموجود در اتحادیه اروپا تأثیر می
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خطرات  یدبامیها مقررات، شرکت این از یرویپ یبرا گذارد.یها مبار اثبات را بر دوش شرکت REACHدر حقیقت 

به  ینهمچناین مسئله  کنند. یریتو مد ییکنند، شناسایاروپا عرضه م یهو در اتحاد یدرا که تول یمرتبط با مواد

 انکاربر اطلاع را به یسکر یریتاقدامات مد یدبا هاشرکتکند و یکمک م واداز م یمناستفاده ا یدرک چگونگ

 .برسانند
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موفق نباشد، مسئولان مربوطه قادر به محدود کردن استفاده از مواد از طریق  ،اگر مدیریت ریسک استفاده از مواد

 شوند. سمیانواع تری دارند، باید جایگزین ، موادی که خطر کممدتهای مختلف هستند. در درازروش

و  در راستای حفظ سلامت کارمندانشان، با مدیریت درست، از استفاده، انبارکردنبر کارفرمایان واجب است تا 

خطرات مربوط  یدبا یانکارفرما یباتی،ترت ینچن یجادبه منظور امواد شیمیایی اطمینان حاصل کنند.  جابجایی امن

 د.نرا توسعه ده یسکو اقدامات کنترل ر یمنیا یهاو روش ردهک یابیرا ارز یخطرات احتمال یا سمیبا مواد  به کار

 آلودگی چیست:

 شود.و یا حالت آلوده بوده شناخته می عنوان عمل یا فرآیند آلودن، بهبا رهاسازی مواد مضر جوآلودن خاک، آب و 

 طبیعی است. جوهای انسانی و زندگی حیوانات در ، آلودگی نتیجه و تأثیر فعالیتکلیبه طور 

های شیرین، ناشی از آلودگی آب کلاز  %20ترین صنایع در دنیا است و علاوه بر این، صنعت نساجی یکی از آلاینده

به شوند، مستمر آزاد می طورهایی که توسط صنعت جهانی نساجی به . آلودگیپردازش و رنگرزی منسوجات است

حیاتی است که تمرکزی دقیق و قوی بر روی آلودگی و  کنند.شکلی باورنکردنی به محیط زیست آسیب وارد می

 آلایندگی صنعت نساجی وجود داشته باشد.

نند تغییرات فصلی ما جوهای طبیعی چرخهها این آلودگی د.شومی مشاهدههوا، آب و خاک  بر رویتأثیرات آلودگی 

 شوند.تر شدن لایه اوزون میرا مختل کرده، باعث گرمایش جهانی و هرچه نازک

های برق با کنیم، نیروگاهگی فکر میما وقتی درباره آلود هر انسان سه نیاز اساسی دارد: غذا، پوشاک و سرپناه.

ها کشی وارد آبراههسنگ، قُلل کوهستانی استخراج معادن و فاضلاب خامی را که از طریق سیستم لولهسوخت زغال

جایی که پوشاک دومین نیاز از آناندیشیم. کنیم میکنیم و به ندرت به لباسی که بر تن میشوند تصور میمی

بر همین اساس و همچنین به دلیل بایست که بزرگ باشد. ت جهانی نساجی و پوشاک میاساسی انسان است، صنع

مصرف متر مکعبی هر فرد نیز رو به افزایش روزافزون جمعیت، مصرف محصولات نساجی بسیار بالاست و همچنین 

 گذارد بسیار بزرگ است. ما می سیارهافزایش است. در نهایت تأثیری که صنعت پوشاک بر 

 تولیدهای تأمین طولانی و متنوع، مواد خام، تولیدات منسوجات، ، این تجارت پیچیده، شامل زنجیرهمدصنعت 

گفته  کلیبر اساس یک ارزیابی  فروشی، استفاده و در آخر به دور انداختن لباس است.ونقل، خردهلباس، حمل

وقتی که از همان ابتدا  جهان است کنندهشود که بعد از صنعت کاغذسازی، صنعت نساجی دومین صنعت آلودهمی

که  سمی هایرنگزاشود، شود، میزان آهاری که در تولید پارچه استفاده میها استفاده میکشدر مزارع پنبه از آفت

سایر  شود.گیرند و میزان قابل توجه ضایعات لباسی که پس از مصرف تولید میدر تولید مورد استفاده قرار می

ونقل و مواد سنگ برای تولید بخار، حملکنند که شامل زغالنیز بار آلودگی زیادی تولید می پشتیبانیهای سیستم

 شوند، به شکلی باورنکردنیهایی که توسط صنعت جهانی نساجی به طور مستمر آزاد میآلودگی شود.بندی میبسته

 ند. نکرا بایر و غیر قابل کشت میآن  مدتباعث آلودگی زمین شده و در دراز کنند،به محیط زیست آسیب وارد می
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با پاشیده  شانکند که قسمت اعظمکش را مصرف میکود و آفت نبیشترین میزا پنبه،دهند که ها نشان میبررسی

کند. از سویی دیگر به طور مشابه، واحدهای بر خاک هم پاشیده شده و در آن نفوذ می ،شدن بر روی محصول

 کنند.های مجاور خود رها میهای خطرناک خود را در زمیننساجی نیز زباله
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 ستند؟ه هها چآلاینده

 جوای که باعث آلودگی چیزی خصوصا آب یا مادهکنیم. های شیمیایی مرتبط میدر اینجا ما این کلمه را با آلاینده

های صنعت نساجی مصرف آب بسیار بالایی دارد و به شکلشود. شود، به عنوان آلاینده شیمیایی شناخته میمی

 هایپیگمنتکند. فرآیند تولید همچنین در طول عملیات رنگرزی، چاپ، پخت رنگ و مختلف آلاینده تولید می

جز عملیات بهمرتبط است.  فرآیند بویلرکند. انتشار گرد و غبار با عملیات پردازش الیاف/میبخارات تولید  ،رنگی

حرارتی هستند که  سنگ یا نفت و هیترهای سیالزغالچوب،  بویلرهایهای نساجی دارای این فرآیندها، کارخانه

نساجی ناشی از فرآیندهای محیطی در صنعت عمده مشکلات زیست. شوندانتشار آلودگی محسوب می همگی منابع

د. تبدیل پنبه خام به شکل نهایی قابل نممکن است بر روی نخ و یا پارچه صورت پذیر ترهستند. فرآیندهای  تر

 اش، شامل مراحل مختلفی است. استفاده

 باشند:مرتبط با نساجی، به شرح ذیل می ترهای مختلف فرآیندهای گونه

 آلاینده فرآیند

 (PVA) پلی وینیل الکل، (CMC) متیل سلولزکربوکسی ها، نشاسته، واکس، آنزیم آهارگیریآهار زنی و 

 و...

 پروکسایدپایدارکننده ، سدیم هیپو کلراید، سودا اَشهیدروژن پروکساید، سود،  شستشو و سفیدگری

(Pero...مواد فعال سطحی، استیک اسید، واکس پنبه و ،) 

 واکس پنبه و...کاستیک سودا،  مرسریزه کردن

 و... واد فعال سطحی، اوره، سودا اَشم، نمک، رنگزا رنگرزی

 کننده و...، تغلیظسودا اَش، بایندر، پیگمنت، رنگزااوره،  چاپ

 اتیلن و...واکس، سیلیکون، پلی ،(PVA) پلی وینیل الکلرزین، فرمالدئید،  تکمیل

 

( CMC) متیل سلولزکربوکسی یا  (PVA) پلی وینیل الکلاین فرآیند شامل آهارزنی نخ با نشاسته یا  آهارزنی:

 د.وجود آوربه نرا برای بافت است تا استحکام کششی و صافی مورد نیاز

برای مرحله شوند تا شوند، از پارچه جدا میاجزای آهار که در حین فرآیند آهارزنی در آب حل می :آهارگیری

وری در های مرسومی مانند غوطهتواند یا از طریق روشاین فرآیند می رنگرزی و فرآیندهای بعدی آماده شوند.

 ها انجام پذیرد.اسید و یا از طریق آنزیم

های های طبیعی همچون روغن، واکس، چربی و ناخالصیاین فرآیند شامل حذف ناخالصی شستشو و سفیدگری:

یر کیروش معمول  از طریق یا توانشود که این کار را مینظر به قسمت شستشو برده میشود. پارچه مورد دیگر می

محلولی یر محلول کیمانند شستشوی مداوم. تر های مدرنوسیله تکنیکانجام داد یا به (Kier Boiling)بویلینگ 

همراه مقدار کمی ، هیدروژن پروکساید و پایدارکننده پروکساید بهسودا، سودا اَش قلیایی است شامل کاستیک

 کند.این فرآیند مواد رنگی طبیعی را از بین برده و پارچه را سفید می .دتِرجنت
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و مقاومت در برابر سایش پارچه  رنگزافینیته ا، استحکام، افزایش جلافرآیند مرسریزه کردن باعث  :مرسریزه کردن

مرسریزه کردن را گیرد. انجام می آنها رنگرزی آسان ای وهای پنبهبه طور کلی برای پارچهشود. این فرآیند می

انجام  پایدار کننده قلیاییترهمراه یک عامل ( به250تا  GPL 300)توان با کمک کاستیک سودای بسیار غلیظ می

 داد.

آورد. های جذاب را بر روی تولیدات میاست که رنگ ترترین بخش در فرآیند این قسمت پیچیده رنگرزی و چاپ:

برای فرآیند رنگرزی از صدها گونه رنگ و مواد کمکی گیرد. انجام می پارچه یکی از مراحل الیاف، نخ و یا رنگرزی در

ث ایجاد فرآیندهای گیرند که باعر میدر صنعت نساجی انواع مختلف الیاف مورد استفاده قراشود. استفاده می

 شود.همراه با آلودگی بسیار شدید میهای گوناگون، خمیرهای چاپ شیمیایی، مختلف، رنگ

بار  یشو افزا یتخصص یمیاییاست که منجر به استفاده از انواع مواد ش یتخصص یندیفرآ یل،تکم یندفرآ تکمیل:

دارند و همچنین باعث خطرات  مواد شیمیایی مرحله تکمیل برای انسان ضرر بیشتری شود.یم یینها یآلودگ

 شوند.میمحیطی زیست
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های گیرند، مقدار زیادی آب با آلودگیبا ترکیب تمامی موارد بالا که در تولید منسوجات مورد استفاده قرار می

 شوند. دو راه برای مبارزه با کاهش آلودگی وجود دارد:ها تصفیه خانهشود که باید در تصفیهگوناگون تولید می

 های تخلیه صحیح.با میزانها به روش صحیح با تصفیه پسآب (1

 در فرآیندهای مختلف. سمی با اجتناب/کاهش استفاده از مواد شیمیایی (2

ند و بدون تأثیر رمضنیستند و یا کمتر  مضرتوان از مواد شیمیایی سبز استفاده کرد که یا اصلا در گزینه دوم، می

 یکردرو و یا تازه و جدید کلیز، طرز تفکری است به سب یمیش. پذیر هستندتخریبزیست ،جونامطلوب بر روی 

 یکاهش اثرات منف کمک به یبرا ،علوم یرو سا یمیش یاستفاده از دانش موجود و مبان اکه ب یدکاملا جد اییدیتول

در به های مختلفی است که شیمی سبز شامل فرآیندها و روش آید.مییط زیست به میدان محمواد شیمیایی بر 

 کند.میکمک  یطیزوال مح یا یآلودگ یرحداقل رساندن تأث

ترکیبی از شیمی و مهندسی شیمی برای بهبود محیط زیست مورد نیاز است. فرآیندهایی در خط تولید صنعت 

در نیستند. افزایند، بلکه اصلا مقرون به صرفه محیطی میهای زیستتنها بر آلودگینساجی وجود دارند که نه

مانند لجن و  یبمحصولات جانضایعات هستند. علاوه بر این،  سمیحقیقت همین فرآیندها منبع تولید ضایعات 

فرآیند تولید باید دیگر عوامل آلودگی محیط زیست هستند.  شوند، ازتفاده به دور انداخته میپوشاکی که بعد از اس

به  گونه آلودگیاقل هیچحدای باشد که حتی اگر پوشاک و محصولات جانبی منفعتی هم نداشته باشند، به گونه

 نکنند. محیط زیست نیز اضافه
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 اهمیت شیمی سبز

ای، های توسعهو کمک به فعالیت سمیبر این اساس، بکارگیری دانش موجود در راستای کاهش مواد شیمیایی 

عنوان دهد. پس چه اقداماتی باید انجام گیرد؟ به لیباید اصل و اساس شیمی سبز را تشکاهمیت بسیار دارد. و این 

و غیره، باید بسیار  بنزنتتراکلراید کربن، چون: تولوئن،  سمیهای آلی و بسیار مثال در هنگام استفاده از حلال

 محتاط باشیم.

 

 در این حقیقت هیچ جای شکی نیست که مصرف آب در صنعت نساجی بسیار بالاست. علاوه بر این، بر اساس

فرآیندهای درگیر، مواد شیمیایی استفاده شده و مقیاس عملیات، مشخصات پسآب، و میزان پسآب تولید شده 

از انواع مختلف مواد اولیه، مواد شیمیایی و فرآیندها  ،از آنجایی که واحدهای صنعتی نساجی اینبربنامتفاوت است. 

بر اساس تقاضای بازار، واحدهای تولیدی نساجی . تواند متفاوت باشدخروجی میکیفیت پسآب  کنند،استفاده می

ین امر باعث شود که اهای نهایی میدهند که باعث تغییر مشخصات و پسآبترکیب محصولات خود را تغییر می

تنها راه  ،سمیعدم استفاده از مواد شیمیایی شود. می (ETP) هاببروز مشکلات در واحدهای تصفیه پسآ

 آنها است. پیشگیری از بروز آلودگی

 



12 دار محیط زیست؛ ترجمه شده در واحد مطالعات آماری و راهبردی انجمن صنایع نساجی ایران         منسوجات دوست   

 

 دارد: دسه نوع خطر شیمایی وجو

 اقدامات احتیاطی لازم تأثیر خطر نوع خطر شیمایی

نگهداری مناسب مواد  سوزیایجاد آتش خطر فیزیکی

 شیمیایی
 انفجار

ایجاد خوردگی و پوسیدگی تجهیرات، کارخانه و 

 آلاتماشین

مواد  سایراستفاده با های شدید در هنگام ایجاد واکنش

 هاشیمایی در فرآیند

خطرات برای 

 سلامتی انسان

استفاده از تجهیزات  تحریکات پوستی و چشمی

 حفاظت فردی مناسب
 هابروز حساسیت

 بروز سرطان

 های بدنآسیب به اندام

 تأثیر منفی بر باروری و تولید مثل

 گرد و غبار / بو

 ریزاختلال در کار غدد درون

 خطرات

محیطی )این زیست

بخش یک منطقه 

 متمرکز است(

اجتناب از استفاده از  بودن برای آبزیان سمی

 مواد شیمیایی
 بودن برای خاکزیان سمی

 مداومت

 یپذیرزی انباشت

 های زیرزمینیآلوده کردن خاک، هوا و آب
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کند و تأثیراتشان بر محیط استفاده می آنها ازکه  تی است که نسبت به مواد شیماییبرای یک تکنیسین امری حیا

 شناخت کافی داشته باشد. ،زیست

 شوند:دسته و گروه تقسیم می 11به  ،شیمیایی خود، بر اساس اولویت ماهیتو خطرناک بر اساس  سمیمواد شیمیایی 

 APEO (Alkylphenol ethoxylate) آلکیل فنول اِتوکسیلات 

 هافتالات 

 آزو هایرنگزا 

 کلرینه و برومینه شدهشعله  یهابازدارنده 

 هاکلرو فنول 

 های کلرینه شدهآروماتیک 

 های کلردارحلال 

 ُرگانوتینترکیبات ا 

 (SCCPs) کوتاه یرهزنج ینه شدهکلر هایینپاراف 

 فلزات سنگین 

 (PFCs) مواد شیمیایی پرفلورینه شده 
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برگرفته شده از برند  بالا که آنها مشخص شد. عکس شدتمحدودیت بر این گروه از مواد از زمانی اعمال شد که 

IKEA  ،شده است. و ممنوع دهد که استفاده از هر ماده خطرناک از چه سالی متوقفنشان میاست 

زنجیره تأمین امری حیاتی است، از تولید الیاف و  کلز بر در صنعت، تمرک مضرو تأثیر مواد  به منظور کاهش مصرف

 ها،تولیدی یمیایی،کنندگان مواد خام و مواد شینمأشامل ت ینارفته تا دفع محصول. کننده نهایی گمصرف

 شود.یم یرهو غ یی، خشکشوهای چاپشابلون ی،بندکنندگان مواد بستهینمأت ی،جانب کنندگان لوازمیدتول
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RSL & MRSL: 

هستند که استفاده و یا وجود آنها در یک کالای نهایی خاص مانند یک کالا یا  مواد محدود شده، مواد شیمیایی

است  هرستی جامع از تمامی مواد شیمیایایف RSLلباس تکمیل شده ممنوع است. فهرست مواد محدود شده یا 

 یهاصورت جداگانه توسط برندها، برچسببه هاRSLکه استفاده آنها در محصولات محدود و ممنوع شده است. 

به روز  یفدرال و محل ی،المللینحاکم ب یطور مداوم بر اساس نهادهاو به یابندیتوسعه م ینقوان یا یطیمحیستز

شود. محدود شده از مرحله تولید برداشته می مواداست که برای کنترل استفاده  بعدی قدمی MRSL شوند.یم

MRSL  متفاوت ازRSL طور بالقوه در حین تولید مورد است بدین معنی که مواد شیمیایی خطرناکی را که به

توانند در کند و نه فقط موادی را که میشوند را محدود و ممنوع میگیرند و در طبیعت رها میاستفاده قرار می

رآیندها مورد استفاده قرار که در ف مواد شیمیایی به همان اندازه که MRSLمحصولات نهایی وجود داشته باشند. 

دهد، که موادی را هم که برای را مورد توجه قرار می گیرند و هم مواد شیمیایی کاربردی حین تولید محصولاتمی

اخل و به هرگونه مواد شیمیایی که در دشود شوند را نیز شامل میها استفاده میتمیز کردن ابزارآلات و کارخانه

 را گسترش داده است. RSLحوزه  MRSL ینبنابراپردازد. ود دارد میچهاردیواری یک کارخانه وج

 به شرح زیر است: RSLیک راهنمای معمول 

 نام ماده 

 CAS Number  شمارهCAS 

 های محدود شدهحدود مقادری هر کدام از گروه 

 یصتشخ یتو محدود ییمانند عدم شناسا یعبارات 

 روش آزمون 

 محدود شده است یمیاییگروه ش ،که بر اساس آن یمقررات 

RSLکه  یکنند در حالیتمرکز م ییمحصول نها یها روMRSL تمرکز دارد یمیاییبر استفاده از مواد ش. 

وارد  نهای مختلفی چون فاضلاب، هوا و لجبرخی از مواد شیمیایی مورد استفاده در مراحل مختلف تولید، به شکل

ها تنها بر مواد موجود در محصولات نهایی متمرکز هستند و وجود این مواد را در RSL شوند.محیط زیست می

های محصولات های تصادفی بر روی نمونهتنها از طریق آزمایش RSLانطباق کنند. ها ردگیری نمیها و لجنفاضلاب

سیب وارد شده اقدام به ارو پس از مرگ سهراب است بدین معنی که پس از آدنوش پذیرد که مانندنهایی انجام می

 MRSLتولیدی و  RSLبه  RSLبر همین اساس برندها تمرکز خود را از آن آسیب به عمل بیاید!  برطرف کردن

 باید درک شود. MRSLو  RSLاند. تفاوت بین معطوف کرده
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شیمایی به درون کارخانه ، اگر از ورود مواد این است که به لحاظ تئوری دنکته مهمی که باید مورد توجه قرار گیر

در درب کارخانه جلوگیری شود، این مواد شیمیایی در محصول نهایی نیز وجود نخواهند داشت. این بدین معنی 

 است که:

 یابد.هزینه آزمایش محصول نهایی به میزان چشمگیری کاهش می 

 شود.یها باعث ذخیره پول منقل کمتر به آزمایشگاهومحصول کمتر برای آزمایش و حمل 

 رود که یکی از الزامات در مرحله آزمایش است.های کمتری در مرحله آزمایش از بین میلباس 
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RSL/MRSL RSL MRSL 

 تعریف

RSL  فهرستی از مواد شیمیایی خطرناک است

که در محصولات تکمیل شده نساجی، باید در زیر 

 یک حد آستانه مشخص قرار داشته باشند.

MRSL  فهرستی از مواد شیمیایی خطرناک است که در

محصولات نساجی، پوشاک و تولید کفش باید در زیر یک 

حد آستانه مشخص قرار داشته باشند. این فهرست شامل 

است که ممکن است در فرآیند تولید مورد  مواد شیمیایی

استفاده قرار بگیرند اما در محصول تکمیل شده وجود 

 نداشته باشند.

حد آستانه مجاز مواد شیمایی خطرناک را در  شاخص

 کند.محصولات تکمیل شده مشخص می

حد آستانه مجاز مواد شیمایی خطرناک را در 

 کند.های شیمیایی مشخص میفرمولاسیون

 یمیاییوجود مواد ش یشده برا یشمحصولات آزما شناسایی

 .خطرناک

وجود مواد  یشده برا های شیمیایی آزمایشفرمولاسیون

 خطرناک یمیاییش

مجوزهای 

 فرآیند

استفاده از مواد شیمیایی خطرناک در تولید را 

 دهد.می
 دهد.اجازه ورود مواد شیمیایی خطرناک را به کارخانه نمی

ابزارهای استفاده شده در پیوستن به الزامات  ابزار

 نظارتی.
 فراتر از انطباق.

 تمرکز بر شیمی ورودی. تمرکز بر روی خروجی. تمرکز
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 منابع آلودگی

 شده در فرآیند تولید منسوجاتمواد شیمیایی محدود

 جزئیات شده محدودنام ماده  فرآیند

 APEO (Alkylphenol لیف طبیعی

ethoxylate) 

 یوندر فرمولاس تِرکنندهعامل کننده و امولسیون

 هاکشها و حشرهکشآفت

 کِشت

 شودیاستفاده م یاهمحافظت از رشد گ یکه برا یکشآفت های محدود شدهکشآفت

 نگهدارنده، آلاینده در آب ورودی فلزات سنگین )آرسنیک(

 های خاکآلاینده تمامی فلزات سنگین

 تولید الیاف مصنوعی

 شود یاستر استفاده میپل یددر تول یزوربه عنوان کاتال فلزات سنگین )آنتیموان(

APEO (Alkylphenol 

ethoxylate) 

تکمیل ریسندگی، روغن تکسچره کننده در امولسیون

 کردن

 ریسندگی

APEOs دهنده تکمیل ریسندگیاجزای تشکیل 

SCCPs 
آوری نخ مورد هایی که در  حین فرآیند جمعواکس

 گیرنداستفاده قرار می

 آهارزنی
 آهار بر پایه اکریلات مونومرهای واکنش نداده

 حمیر آهارنگهدارنده در  پنتا کلرو فنول

 کننده در روغن بافتدگی حلقویامولسیون APEOs بافندگی حلقوی

 آهارگیری

APEOs  کنندهترعامل 

 ماده نگهدارنده در خمیر آهار پنتا کلرو فنول

 های آنزیم و آهارکش در فرمولاسیونزیست ایزوتیازولینون

 اکریلاتاز آهارهای بر پایه  نداده مونومرهای اکریلات واکنش

 شستشو و سفیدگری

APEOs 
ها، عوامل هواگیری، عامل کننده، لوبریکنتترعامل 

 شستشو

 های لکهبرندهاز بین های کلرینهحلال

 ناخالصی ناشی از کاستیک سودا جیوه

EDTA کنندهعامل کِیلیت 

 مرسریزه کردن
 ناخالصی ناشی از کاستیک سودا جیوه

APEOs  کنندهترمواد سطح فعال و عامل 

 هاماده نگهدارنده در آنزیم ازوتیازولینون پولیش زیستی

 کنندهترکننده، عامل امولسیون APEOs فرآیند رنگرزی
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 روغن غبارزدایی SCCPs فرمولاسیون مواد رنگی

 شستشوی مواد شیمیایی APEOs فرآیند شستشو

 رنگرزی راکتیو

 از ماده رنگیقسمتی  ها ممنوع شدهآمین

 عامل تثبیت رنگ فرمالدئید

 قسمتی از ماده رنگی فلزات سنگین

 رنگرزی دیسپرس

 ماده رنگی زاهای دیسپرس آلرژیرنگزا

 کنندهعامل یکنواخت هافتالات

 حامل/عامل ایجاد تورم هابنزنکلرو

 ماده رنگی ها ممنوع شدهزا، آمینهای سرطانرنگزا رنگرزی اسیدی

 ماده رنگی زاهای سرطانرنگزا رنگرزی بازی

 رنگزاقسمتی از ماده  فلزات سنگین رنگرزی کمپلکس فلزی

 رنگرزی مستقیم

 رنگزابخشی از ماده  های ممنوع شدهآمین

 عامل تثبیت رنگ فرمالدئید

 ماده رنگی زای سرطانرنگزا

 رنگرزی پیگمنت

 بخشی از پیگمنت فلزات سنگین

 کنندهتثبیت فرمالدئید

 بایندر در رنگرزی پیگمنت مونومرهای اکریلات واکنش نداده

 کننده، عامل هواگیریامولسیون APEOs فرآیند چاپ

 فرآیند چاپ تخلیه
 هاهای چاپ، غلتککننده؛ شابلونقسمتی از عامل تخلیه فلزات سنگین )روی، نیکل(

 کنندهعامل تخلیه فرمالدئید

 بایندر مونومر اکریل آمید واکنش نداده تمام فرآیندهای چاپ

 .ptgبه عنوان نگهدارنده در چسب  پنتا کلرو فنول های چاپ طبیعیچسب

 رنگزاعامل تثبیت  فرمالدئید چاپ پیگمنت

 کننده برای شستشوکمک APEOs فرآیند شستشو

 چاپ پیگمنت

 بخشی از یک پیگمنت های ممنوع شدهآمین

 بخشی از یک پیگمنت کادمیوم(فلزات سنگین )سرب، 

 PVC سایزر درپلاستی هافتالات

 PVCیا  PUبایندرهای بر پایه  هادی ایزوسیانات

 PVCکاتالیزور در  دی بوتیلتین
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 چاپ راکتیو
 رنگزابخشی از ماده  های ممنوع شدهآمین

 رنگزابخشی از ماده  فلزات سنگین

 چاپ پلاستی سول
 سایزرپلاستی  هافتالات

 PVCپایدارکننده برای  دی بوتیلتین

های سیلیکونی و کنندهنرم

اسیدهای چرب تراکمی و 

 PEواکس پارافین/

APEOs  کنندهکننده، امولسیونترعامل 

 های سیلیکونیکاتالیزور در تکمیل دی بوتیلتین

مراقبت آسان/ضد 

چروک/مقاوم در برابر 

 چروک

 کنندهعامل کراس لینک فرمالدئید

 دافع آب، روغن و لکه PFCs (PFOA/PFOS) گریزتکمیل آب، روغن و لکه

 عامل تکمیل تأخیردهنده شعله مواد تأخیردهنده آتش کلرینه و برومینه تأخیردهنده آتش

 ضدمیکروبی/ ضدتکمیل 

 بید

 میکروبی ضدکننده عامل تکمیل تری بوتیلتین

 میکروبی ضدکننده عامل تری کلوسان

 کنندهامولسیون APEO آنتی استاتیکتکمیل 

 سفتیتکمیل  هافتالات PVAامولسیون 

 پوشش پودری

APEOs کنندهامولسیون 

 کنندهتغلیظ بنزن

 سایزرکن/پلاستینرم هافتالات

 سایزرکن/پلاستینرم هااکریلات

 مونومر واکنش نداده وینیل کلراید

PVC دهندهمواد پوشش 

 پوشش دیسپرسیون

 پلیمری

 پوشش پلی اورتان هاایزو سیانات

 مونومر واکنش نداده اکریل آمید آزاد

 مونومر واکنش نداده اکریلو نیتریل

 کنندهعامل کراس لینک فرمالدئید

 حلالپوشش بر پایه 

-N پیرولیئون متیل (NMP) حلال 

 حلال (DMF)دی متیل فرم آمید 

N ،N –  دی متیل استآمید(DMAC) حلال 

 حلال تولوئن
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رنگرزی جزئی/رنگرزی بالا 

 اشباع( حد)در 

 فلزات سنگین
 ی مستقیمرنگزاجزئی از 

 ی راکتیورنگزا

APEC  ی راکتیورنگزاجزئی از 

 عامل صابونی، لوبریکنت APEX اثرات شستشوی لباس

 کننده لکهحذف کلرینه حلال حذف لکه

 بندی و جابجاییبسته

 کننده دفع آفاتعفونیضدکش و ماده زیست (DMF)دی متیل فومارات 

PVC بندی پلاستیکیمواد بسته 

 PVCسایزر در پیچاندن پلاستی هافتالات

 بندی کاغذیماده بسته فرمالدئید

 تولیدکننده مقواّ فلزات سنگین )سرب، کادمیوم و کروم(

 

 MSDS (Materials Safety Dataبا مطالعه  مواد محدود شده است. یحضور احتمال یبرا ییفهرست بالا راهنما

Sheet   اطلاعات ایمنی مواد( وTDS (Total Dissolved Solid  مجموع تمام مواد جامد معلق در آب گفته

توان مواد شیمیایی و رنگ صحیح را برای فرآیند تولید شود(، میمیشود که کلیه مواد آلی و غیرآلی را شامل می

مواد محدود  یبرا یمیاییانتخاب رنگ و مواد شدر توانند یم یمیایی نیزکنندگان مواد شیدتول یحت انتخاب کرد.

 کارساز و راهنما باشند. شده

 

MSDS (Materials Safety Data Sheet) اطلاعات ایمنی مواد 

MSDS برگه اطلاعات ایمنی مواد یا همان  شود.سندی است که توسط تولیدکنندگان مواد شیمیایی صادر می

MSDSو پذیری، سندی است حاوی اطلاعات خطرات بالقوه یک ماده شیمیایی )سلامت انسانی، اشتعال، واکنش ،

هایی است که چگونگی نحوه کار ایمن با مواد شیمیایی را به محیطی( و همچنین حاوی اطلاعات و راهنماییزیست

کند. این برگه همچنین حاوی اطلاعاتی درباره نحوه استفاده، کامل، مشخص می و سالممنظور توسعه یکی برنامه 

نحوه مواجهه با مواد در مواقع اضطراری است که همگی با خطرات مواد شیمیایی در ارتباط سازی، جابجایی و ذخیره

وسیله ها بهMSDSد. دهاطلاعاتی بسیار بیشتر از آنچه که بر روی برچسب آمده ارائه می MSDSالبته که هستند. 

ه شیمیایی ماد و باید به زبان رسمی کشور سازنده شوندکنندگان مواد شیمیایی ارائه میتولیدکنندگان و تأمین

 صادر شوند.
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و  سلامت یزیکی،در مورد خطرات )ف ید اطلاعات کاملنتوانیم کهوجود دارد MSDS استاندارد  بخش در 16 

 :دن( ارائه دهیطیمحزیست

 سازنده ماده شیمیایی شناسایی ماده/ترکیب مواد و شرکت/تعهدات شرکت (1

 شناسایی خطرات )ارزیابی( (2

 دهنده ماده شیمیاییترکیبات/اطلاعات درباره جزئیات مواد تشکیل (3

 های اولیهاقدامات کمک (4

 نشانیاقدامات آتش (5

 اقدامات نشت اتفاقی (6

 سازیجابجایی و ذخیر (7

 حفاظت فردیکنترل در معرض مواد قرار گرفتن/ (8

 خواص فیزیکی و شیمیایی (9

 پذیریپایداری و واکنش  (10

 شناسیاطلاعات سم  (11

 محیطیزیست اطلاعات  (12

 ملاحظات دفع مواد  (13

 ونقلاطلاعات حمل  (14

 یاطلاعات نظارت  (15

 اطلاعات دیگر  (16

 

 

سیستم جهانی و هماهنگ یا  GHS (Globally Harmonized System) یهااین فرمت بر اساس توصیه

 شود و قابل قبول در تمامی کشورهای جهان است.تنظیم می گذاری مواد شیمیاییو برچسبندی بطبقه

 12، 11، 10، 2های بخشبرای پایداری هرچه بیشتر، باید درک درستی از خطرات مواد شیمیایی داشت. همین امر در 

 جابجای مواد شیمیایی، بسیار حائز اهمیت است. در 15بخش شماره  مشاهده شده است و بدون شک 13و 

 ب و لجن وضع کرده استآپس یهتخل یبرا یتریرانهگسخت قوانیناست که دولت  یادز به قدری هایآلودگ یر اینثأت

(CPCB  یاCentral Pollution Control Board  به معنی کمیته مرکزی کنترل آلودگی وSPCB  یاState 

Pollution Control Board  ،های بسیاری از سازمانبه معنی کمیته استانی کنترل آلودگی(. علاوه بر این

 یارراه حل مشکل فوق بسدهند. شود اجازه تجارت نمی جوغیردولتی و برندها به هیچ صنعتی که باعث آلودگی 

 است. یمیاییش یریتمد یستمس یکمعروف است که  CMSساده است و به 
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